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中国科学院科学数据工作的牵头和运行单位

1986-2000

年，科学数

据资源积累，

研究所/课题

组自主自治

2001-2005，

院“十五”信

息专项支持，

规范化和规模

化资源积累

2006-2010，院

“十一五”信息

化专项和国家科

技基础条件平台

等支持，领域数

据整合与系统性

开放共享（科学

数据网格）

2010-2015，

院“十二五”

信息专项和国

家科技基础条

件平台等支持，

资源深度整合

与应用服务

（科学数据云）

2016-2020，

院“十三五”

信息化专项和

国家科技基础

条件平台等支

持，，数据资

产管理（科学

大数据）

2019-2020，

院“十三五”

信息化专项，

院科学数据中

心体系建设

（科学数据中

心体系）

2021-，

院“十四五”

网信专项，科

学大数据工程

三期建设（科

学数据网络）

40年科学数据工作基础

牵头中国科学院科学数据项目，随着需求与技术发展，不断演进

在资源、标准、技术、服务等方面具有扎实的基础
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近年来，科学数据的重要性日趋凸显

• 科学数据是支撑国家重大需求的战略性资源

• 科学数据是急需释放价值的新型生产要素

• 科学数据是科技基础能力的重要组成

• 科学数据是创新发展的重要驱动力
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国家层面高度重视

2021-06 《中华人民共和国数据安全法》

2019-06 《关于进一步弘扬科学家精神加强作风和学风建设的意见》

2018-03 《科学数据管理办法》

2021-11 《中华人民共和国科学技术进步法(2021年修订) 》

2022-12 《中共中央、国务院关于构建数据基础制度更好发挥数据要素作用的意见》

加强全生命周期管理，强化法人主体责任，要求强制性汇交，提出科学数据中心建设

“论文等科研成果发表后1个月内，要将所涉及的实验记录、实验数据等原始数据资料交所在单位统一管理、留存备查”

加强开放共享，将“开放科学”写入

数据产权、流通交易、收益分配、安全治理，“活起来、动起来、用起来”
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科学数据相关的制度机制快速发展

• 2 0 1 8年 1 2月，《国家重点研发计划项目综合绩效

评价工作规范（试行）》

• 2 0 1 9年 7月，《科技部基础研究司 资源配置与管

理司关于开展科技基础性工作专项项目综合绩效评

价工作的通知》

• 2 0 1 9年 2月，《中国科学院科学数据管理与开放共

享办法（试行）》明确提出科研项目数据汇交要求

国家重点研发计划等已启动数据汇交

科技项目和论文关联数据的汇交与出版进入全面实践阶段

期刊出版对论文关联数据的要求

• 2 0 2 2年 4月，国家新闻出版署将期刊的数据汇交

与管理情况纳入《2 0 2 1年度期刊核验表》

• 2 0 2 2年 1 1月，发布《中国科协办公厅 中国科学

院办公厅关于组织开展期刊论文关联数据汇交工作

的通知》

• 2 0 2 1年 6月 ,  中国科学院发布《中国科学院传播局

关于进一步加强和规范论文关联数据管理的通知》

http://ncdc.csdata.org/p/891/
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科学数据管理与服务面临新的挑战

更规范的数据管理

更广泛的汇聚与开放

更高效的利用与流通

安全可信的治理与服务

• 科研活动过程中数据管理活动的支撑

• 以科学数据中心等形式，提供常态化

• 支持项目与论文数据的汇聚与共享

• 为更广泛的科技基础设施提供服务

• 数据互联、跨域协同、智能调度

• 活起来、动起来、用起来

• 分类分级管理与安全监测

• 用户权益保护、追溯、认证等要素化治理的机制与实践
研究团队自发
数据管理行为

依托科学数据中心实现
全生命周期数据管理

科学数据库
建设与服务

改编自LMA研究数据管理工作组《研究数据生命周期》，CC BY-NC 4.0
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• 中国科学院科学数据中心体系于2019年启动建设

• 牵头院科学数据中心体系建设，承担院科学数据总中心

• 为1个总中心 + 18个学科中心 + 13个所级中心的中国科学数据中心体系提供支撑服务，推动高效运转

• 负责统筹协调及评价、通用支撑、公共服务、交叉应用、安全服务

中国科学院科学数据总中心
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总中心能力建设
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1.更规范的管理—科学数据中心建设指南及软件栈

科学数据中心建设指南 科学数据中心支撑软件FairStack
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落实汇交管理各方责任，详

细流程，主要阶段性成果的

格式和填写要求

• 作者本人汇交

• maDMP

• FAIR数据对象

• 数据汇交凭证

项目数据汇交

• 院数据中心能力体系3个

维度，13个关键过程域，

48项实施建议

• 数据中心IT系统参考方案

• 院数据中心体系互操作标

准服务接口

数据中心建设

发展面向汇交业务的元数据

格式规范，形成元数据模板，

元数据内容校验规则，元数

据互操作语法和语义词表

• 已支持8类资源

• InstDB内置通用模板

• 面向汇交业务设计

• 各种ma可互操作

元数据

基本信息

数据资源元数据

权益信息

参考引用来源信息

分发信息

项目信息 安全与道德信息

科技项目

机构 人 数据中心

-名称

-描述

- 

-作者

-发布机构

- 

-转载源

-参考文献

- 

-访问权限

-许可协议

- 

-项目编号

-项目名称

- 

-原创性声明

-隐私保护

- 

探索科学数据质量描述规范，

汇交流程各阶段性成果的质

量要求与校验规则

• 数据质量元数据

• 质量说明文件

• 参照论文审核流程设计

• 安全/伦理审核管理

数据质量管理

面向数据汇交与共享场景，

规定过程中的访问权限和授

权许可声明方式，数据引用、

转载要求等

• 访问权限描述框架

• 开放协议+国产协议

• 明确数据引用支持

• 转载保护首发权益

• ma共享策略描述框架

数据共享

科学数据管理相关标准
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团队数据管理DataSpace 机构数据仓储InstDB

科学数据质量管理软件DataQ

科学数据高效处理πFlow

https://market.casdc.cn/

自主研发软件+组件，集成国际
开源、免费软件，形成科学数据

中心软件栈

科学数据交互式分析DataLab

科学数据安全防护DPGuard

大数据中台DataLogic

科学数据中心支撑软件-FairStack
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软件栈支撑宁波材料所日常科研数据管理

宁波材料所在DataSpace中日常科研数据的管理与共享，目前为全所科研人员、科

研团队提供安全、便捷、高效的仓储式科研数据协同管理服务，截止目前已覆盖有

机光学诊疗材料与技术团队、纳米生物材料团队、智能高分子材料团队、海洋环境

材料团队、先进功能膜等团队1000+个科研用户和800GB+科研数据，助力宁波材

料所领域科学数据的高效管理，为科学数据发挥最大的价值提供基础支撑。

所内推广与培训
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软件栈支撑干细胞与再生医学数据中心建设

科学数据中心软件栈软件工具支撑干细胞与再生医学数据中心建设，已实现汇聚/汇交领域高通量数据700TB，支撑

“器官重建与制造”与“干细胞与再生医学研究”两期先导专项数据的在线汇交与管理，服务来自全球18个国家19

万余次的访问。
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DataLab支撑空间数据中心构建领域分析云平台
iSpace3.0

科学数据中心软件栈软件工具DataLab支撑国家空间科学数据中心构建领域分析云平台ispace3.0，实现空间天气事

件模型算法的在线集成和分析服务，目前已完成5类空间天气算法模型的集成，有效提升空间天气领域科研效率，

提供领域科学分析新方法，探索空间天气领域科研范式变革路径。
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2.更广泛的资源汇聚与开放

统筹管理的项目数据汇交

具有国际影响力的论文关联数
据汇交和出版

权威科学数据建设

科学数据资源目录

• 可信、开放的数据

获取机制

• 跨标准，资源类型

和信息类型互操作

• 持续化的科学数据

资源目录服务
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DMP平台统筹项目科学数据汇交管理

统一入口、统筹管理、进度跟踪、

全维度统计、DMP可量化

面向科技项目数据汇交的全面推进，构建科

技项目数据汇交管理平台

 强化统筹管理和全流程服务

 采用集约化方案减少重复建设

项目承担方

科学数据中心

项目管理机构

平台管理机构

统一入口和汇交指导

云化汇交管理平台

全面掌握汇交进度和数据成果

数据整体情况、数据中心评价依据
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快速构建项目数据汇交支持能力

中国科学院XX科学数据中心

项目组

1.制订项目数据管
理计划（DMP）
8.出具汇交凭证

2.审核DMP
6.同步元数据
7.审核汇交情况

管理机构

DataSpace InstDB3.数据存储管理

4.数据发布共享

9.了解汇交情况、
查验汇交凭证

5.分配唯一标识

以某专项为例
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ScienceDB助力论文关联数据出版

• 科学数据银行ScienceDB获得国际主流期刊认可，被DCI等平台索引

• 发展数据社区模式，打造具有国际影响力的数据出版品牌

• 获SPRING NATURE/WILEY/ELSEVIER等多家国际顶尖出版商认可

• 获Data Citation Index/Google Dataset Search/BASE等多家国

际知名数据库收录

• 已为全球190多个国家和地区科研人员服务，访问超过8亿次

• 探索多元化数据社区发展模式，服务数据中心、大装置等多种

需求场景，加强数据共享生态建设

• 已构建论文关联数据社区285个

• 数据中心：19家国家科学数据中心

• 大装置、重大科研创新团队：FAST｜ 寰（&大气物理所）

• 重点国际区域：“丝路数据社区”（2023重点在乌兹别克斯坦）

• 百余种科技期刊、出版社
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科学数据资源服务

中国科学院科学数据中心体系服务门户，是全院科学数据资源的一体化服务的统一入口，实现科

学数据相关各类资源的统一发现与服务。

• 集成了数据集，数据工具，标准，论

文和著作5类主要科学数据资源，累计

集成各类资源元数据45,134条

• 集成各类公共支撑服务，覆盖科学数

据管理、资源可信发布与共享全流程

• 提供科学数据中心运行服务情况大屏



Computer Network Information Center, 
Chinese Academy of Sciences

中国科学院计算机网络信息中心

23

Findata提供科学数据发现服务

>220万次访问量 106个访问国家数>4.6万个独立IP数 为数据中心提供科学数据搜索服务

2个国家级 18个院级 2个院内其他平台
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3.更高效的利用与流通

科学数据协同调度技术：整合8个数据中心30个服务，加速生态、科考等数据的分布式采集、质控、治理利用

科学数据语义技术：整合了8个数据机构的29个数据集，形成9.9千万个语义三元组、4.1千万个语义链接

支撑国家重点研发计划项目7项

面向新型科研范式需求，建设分布式科学数据资源协同调度网络系统

数据语义：科学数据语义集成与互操作

化合物结构数据集

千金藤素化学

成分

606.707
C37H38
N2O6

481-49-2Cepharan
thine

分布地理
位置

效用

性状

千金
藤属

金
不
换

dwc:family

千金藤

COVID
-19

微生物新冠数据集

基
因

核酸

地不容

分子量

化学式

label
CAS登录号

植物物种数据集

生物医学论文
数据集

数据协同：分布式异构数据高效供给

数据密集型科研范式、融合科学范式

*  节点可动态加入

*  数据算法全局可发现

*  任务可协同调度

* 数据确权与流转溯源
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大数据关键技术

PLAN

PROCESS

ANALYZESHARE

PRESERVE

REUSE
CREATE

科学数据
生命周期

⓵ 多元异构科学数据融合管理
• 提出复杂结构数据集原位细粒度关联组织机制、千亿级异构数据弹性存储技术

• 组合查询较Neo4j快3-4倍

⓶ 可溯源配置化大数据流水线
• 发布3个版本，性能达到 1000w/s数据处理能力

• 较Apache NiFi快3倍以上

⓷ 低延时高可靠遥感数据高效分析
• DATABANK大规模数据解析入库、数据在线分析服务

• 在空天院部署格网数据引擎GeoDataBox

⓸ 跨域分布式数据协同调度
• 提出了跨节点科学数据流调度框架

• 实现了移动计算、不移动数据的启发式跨中心调度策略

⓹ 跨模态知识挖掘与融合
• 突破基于远程监督的跨模态知识抽取、基于主动学习的模型增量训练等技术

• 在科技、军事、医疗健康领域应用
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创新应用

国家重点研发计划青年科学家项目：联合国家纳米中心 支撑动物所生命模拟创新应用
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4. 安全可信的治理与服务

科技资源标识服务

• 建立自主科技资源标识服务平台

CSTR，为科技资源分配“身份

证”，支持科技资源溯源，推动数

据确权

发展科学数据确权、发现、溯源、认证等公共基础服务，促进数据流通
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科链支撑科学数据的存证、确权和溯源

28

科学数据区块链服务

• 建设科学数据链SciChain，支持

科学数据的存证与追溯

• 科学数据领域唯一获得网信办备案

的区块链服务

存证服务 数据归属或者首发

微生物所隐私计算证明

对地观测灾害数据服务

发展科学数据确权、发现、溯源、认证等公共基础服务，促进数据流通
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科学数据可信认证服务

科学数据认证服务

• “注册-指南-认证-监测”机制的实践经验为基础，面向科学数据中心、存储

库、知识库等科学数据服务平台，提供注册、认证等多层级服务

• 为科学数据管理平台提供可信评估与改进建议

• 为科研人员快速发现高质量科学数据服务平台提供依据

发展科学数据确权、发现、溯源、认证等公共基础服务，促进数据流通
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可信协同探索

基于隐私计算、区块链等技术，探索“数据可用不可见”，提升跨机构数据利用能力

• 基于科学数据工作流和区块链技术，探索跨中心

的协同分析框架

• 已在生态观测台站数据的采集与处理中得到应用
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支撑重大项目的数据管理

空间科学领域重大工程 地球大数据科学工程 地球系统数值模拟大装置



32

Computer Network Information Center, 
Chinese Academy of Sciences

中国科学院计算机网络信息中心

培训与交流

科学数据中建设指南与管理规范

科学数据中心建设指南

科学数据质量管理、发布共享指南

元数据内容与汇聚要求

元数据规范技术实现

科学数据管理支撑工具/公共服务平台介绍与实操

科学数据中心建设支撑工具介绍

CSTR科技资源标识服务平台

论文关联数据出版与数据社区构建

科学数据关联与应用

端到端的科学数据协同分析框架

科学数据管理典型业务场景类

先导专项项目科学数据汇交管理要求

先导专项项目科学数据汇交数据治理与元数据
汇聚要求

数据论文写作与发表

图数据库技术与应用

大模型技术在科学数据分析中的探索应用
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感谢聆听，欢迎关注

科苑数据公众号


